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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Verwendung von Wachsmischungen fur Lacke 
(57) Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von Mi- 
schungen von Wachsen, welche 

a) ein mittels Metallocenkatalyse hergestelltes Homo- 
ode r Copolymerisat von C2-C 1 g-a-Olefinen, 

sowie als Hilfsstoffe ein oder mehrere andere Wachse, 
ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus 

b) PE- Wachsen, 

c) PTFE-Wachsen, 

d) PP- Wachsen, 

e) Amidwachsen, 

f) FT-Paraffinen, 

g) Montanwachsen, 

h) naturlichen Wachsen, 

i) makro- und mikrokristallinen Parafflnen, 
j) polare Polyolefinwachse, oder 

k) Sorbitanestern 

enthalten, zur verbesserung der Eigenschaften von Lack- 
" en. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von Metallocenwachsen, deren Oxidaten und deren Abmischun- 
gen mil weiteren Wachsen, sowie der entsprechenden Micronisate flir Lacke. 
5 Bei der Hersrellung von Lacken werden Wachse im allgemeinen in einer Konzentration von 0,01-10% zugeben. Es 
handelt sich dabei ura PE-Wachse, PTFE- Wachse, PP- Wachse, Amidwachse, FT-Paraffine. Montanwachse, natiirliche 
Wachse, makro- und mikrokristalline Paraffine,Polyethylencopolymere, Sorbitanester und Metallocenwachse, sowie de- 
ren Abmischungen, wie in EP-A-0 890 619 offenbart Die Abrnischungen konnen in unterschiedlichen Kombinaiionen, 
sowohl als Pulver- wie auch als Schmelzmischungen vorliegen. 
10 Diese Wachse werden als Schuppen, Granulate, Pulver, Dispersionen, Emulsionen oder als Mikronisate zugegeben, 
wobei die bevorzugte Einsatzform als fein mikronisiertes Pulver mit KorngroBen bis 4 um in DV 5(r Wert angesehen wer- 
den kann. (DV 50 -Wert: 50% der Wachspartikel sind kleiner oder gleicb 4 um). Diese Wachse werden eingesetzt, um fol- 
gende Wirkungen bei den Lacken zu erzielen: 

15 - bessere Kratzfestigkeit 

- cesser Abriebfesugkeit 

- bessere Dispergierung von Pigmenten 

- bessere Pigmentstabilitat 

- Verbesserung des Absetzneigung 

20 - Verbesserung der Redispergierung von Pigmenten 

- Orientierungswirkstoff bei Effektpigmenten 

- eine gute Mattierung 

- einen guten Griff 

- Verbesserung des Gleitverhaltens 
25 - Verbesserung des Metallmarkings 

- gute Einarbeitung von Eflektpiguienlen zu erreichen 

- Bccinflussung der rhcologischcn Eigcnschaftcn 

- bessere Blockfestigkeit 

- bessere Schleifbarkeit 

30 - Entgasungsadditiv bei Pulverlacke 

- Additiv zur Durchsatzerhohung in Pulverlacken. 

Diese Wachsadditive konnen in alien Lacksystemen verwendet werden (z. B. low solids, medium solids, high solids, 
losemittelbasierende Lacke, wassrige oder wasserverdunnbare Lacke, Pulverlacke, physikalisch trocknende Beschich- 
35 tungssysteme, chemisch hartende Beschichtungsstoffe, sowie strahlenhartende Beschichtungsstoffe, wie z.B. UV- 
Lacke). 

Da reine Polyethylen wachse und Metallocenwachse nicht in alien Lacksystemen, besonders nicht in wassrigen Syste- 
men, verwendet werden konnen, werden auch Wachsoxidate eingesetzt. 

Da die einzelnen Wachsarten unterschiedliche Wirkungen in den Lacken zeigen, werden bevorzugt Wachsmischungen 
40 zwischen PE- Wachsen, PTFE- Wachsen, PP- Wachsen, Amidwachsen, FT-Paraffinen, Montanwachsen, natiirliche Wach- 
sen, makro- und mikrokristallinen Parafiinen, Polyethylencopolymeren, Sorbitanestern und Metallocenwachsen einge- 
setzt, uni die oben genannten Wirkungen miteinander zu kombinieren und entsprechende Verbesserungen bei Lacken zu 
erzielen. 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, solche Wachsmischungen fur die Verwendung in Lacken zu finden, die be- 
45 sonders viele der oben angefiihrten Wirkungen zeigen. Uberraschenderweise zeigten die Mischungen mit Metallocen- 
wachsen die auffalligsten Verbesserungen. Besonders ist bei diesen Mischungen die Mahlbarkeit fur die Herstellung von 
Wachsmikronisaten verbessert, d. h. die Ausbeuten sind erhdht, 

Ein weiterer Vorteil der Verwendung von der Wachsen welche nach dem Metallocenverfahren hergestellt wurden, ist 
deren leichtere Mahlbarkeit, weshalb hier weniger Hilfsstoffe verbraucht werden als bei Wachsmischungen mit Wach- 
50 sen, welche beispielsweise mit dem Ziegler-Natta-Verfahren hergestellt wurden. 

Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von Mischungen von Wachsen, welche 

a) ein mittels Metallocenkatalyse hergestelltes Homo- oder Copolymerisat von C2-Cig-a-01efinen, sowie Abbau- 
wachse hergestellt aus mittels Metallocenkatalyse produzierten Polyolefinen hoherer Kettenlange, 

55 

sowie als Hilfsstoffe ein oder mehrere andere Wachse ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 

b) PE-Wachsen, 

c) PTFE-Wachsen, 
60 d) PP-Wachsen, 

e) Amidwachsen, 
0 FT-Paraffinen, 

g) Montanwachsen, 

h) natiirliche Wachsen, 

65 i) makro- und mikrokristallinen Parafiinen, 
j) polare Poly olefin wachse, oder 
k) Sorbitanestern, 
1) Polyarnide, 
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m) Polyolefine, 
n) PTFE, 
o) Netzmittel, 
p) SiLikate 

enthalten, zur Verbesserung der Eigenschaften von Lacken. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind Lacke, welche die beschriebenen Wachsmischungen enthalten. 

Das mittels Metallocenkatalyse hergesteUte Homo- oder Copolymerisat von CrCig-a-Olefinen (a) hat vorzugsweise 
folgende Eigenschaften: 

Tropfpunkt (Tp): 80-165°C 
Saurezahl (SZ): 0-50 me KOH/g 
Dichie: 0,87-1 ,03 g/cm r 

Viskositat der Schmelzebei 170°C: 10-100000 mPas. 

Als Polyolefinwachse kommen Homopolymerisate des Ethylens oder Propylens oder Copolymerisate des Ethylens 
Oder Propylens untereinander, oder mit einem oder mehreren 1-Olefinen in Frage. Als 1 -Olefine werden lineare oder ver- 
zweigte Olefine mit* 4-1 8 CXtbmen, vorzugsweise 4-6 C-Atomen, eingesetzCDiese Olefine kOnnen erne mit'der olefi- 
nischen Doppelbindung in Konjugation stehende aromatische Substitution aufweisen. Beispiele hierfiir sind 1-Buten, 1- 
Hexen, 1-Octen oder 1-Octadecen, sowie Styrol. Bevorzugt sind Copolymere des Ethylens mit Propen oder 1-Buten. 20 
Solche ethylenhalugen Copolymere bestehen zu 70-99,9, bevorzugt zu 80-99 Gew.-% aus Ethylen. 

Besonders gut geeignet sind Polyolefinwachse mit einem Tropfpunkt zwischen 90 und 160°C bevorzugt zwischen 
1 00 und 155°C, einer Schmelzviskositat bei 140°C zwischen 10 und 10000 mPas, bevorzugt zwischen 50 und 5000 mPas 
und einer Dichte bei 20°C zwischen 0,89 und 0,96 g/cm 3 , bevorzugt zwischen 0,91 und 0,94 g/cm . 

Geeignet sind weiterhin durch Oxidation modifizierte Metallocenwachse, wie sie beispielsweise durch Behandlung 2^ 
der Wachsschmelze mit Luft gemafi EP-A-0 896 591 erhalten werden konnen. Die Oflenbarung dieses Dokumenls be- 
- zu^hch-dcr-oxidaUvcn-Bchandlung-von-Wachsschmclzcn.wird.ru^nmtin^orUc , . 

MetaUocenkatalysatoren zur HersteUung der Polyolefinwachse sind chirale oder nichtchiraleUbergangsmetallverbin- 
dungen der Formel M 1 !^. Die Obergangsmetallverbindung M l L* enthalt mindestens ein Metallzentralatom M , an das 
mindestens ein 7i-Ligand, z. B. ein Cyclopentadienylligand gebunden ist. Daruber hinaus konnen Subsutuenten, wie z. B . 30 
Halogen- Alkyl-, Alkoxy- oder Arylgruppen an das Metallzentralatom M l gebunden sein. M ist bevorzugt ein Element 
der IE., IV., V. oder VI. Hauptgruppe des Periodensystems der Elemente, wie Ti, Zr oder Hf. Unter Cyclopentadienylli- 
gand sind unsubstituierte Cvclopentadienylreste und substituierte Cyclopentadienylreste wie Methylcyclopentadienyl-, 
Indenyk 2-MethyUndenyl-,'2-MethyM-phenyUndenyl-,Tetrahydroindenyl- oder Octahydrofluorenylreste zu verstehen. 
Die n-Liganden konnen verbriickt oder unverbruckt sein, wobei einfache und mehrfache Verbriickungen - auch uber 
Ringsysteme - mdglich sind. Die Bezeichnung Metallocen umfasst auch Verbindungen mit mehr als einem Metallocen- 
fragmenu sogenannte mehrkemige MetaUocene. Diese konnen beliebige Substitutionsmuster und Verbruckungsvanan- 
ten aufweisen. Die einzelnen Metallocenfragmente solcher mehrkemigen MetaUocene konnen sowohl gleichartig als 
auch voneinander verschieden sein. Beispiele fur solche mehrkemigen MetaUocene sind z.B. beschrieben in EP-A- 
0 632 063. Beispiele fur allgemeine Strukturformeln von Metallocenen sowie fur deren Aktivierung mit einem Colkata- 40 
lysator sind u. a. in EP-A-0 571 882 gegeben. Die Offenbarungen dieser Gegenstande in den beiden Dokumente wird 
hiermit einbezogen. 

Bei Zusatzstoffb) handelt es sich in bevorzugten Ausfiihrungsformen urn Polyethylen-Homo- und Copolymerwachse, 
die nicht mittels Metallocenkatalyse hergesteUt wurden, und die ein zahlenmitderes Molekulargewicht von 700 bis 
10.000 g/mol bei einem Tropfpunkt zwischen 80 und 140°C aufweisen. 

Bei ZusatzstofT c) handelt es sich in bevorzugten Ausfuhrungsformen um Polytetrafluoroethylen nut einem Moleku- 
largewicht zwischen 30.000 und 2.000.000 g/mol, insbesondere zwischen 100.000 und 1.000.000 g/mol. 

Bei ZusatzstofT d) handelt es sich in bevorzugten Ausfuhrungsformen um Polypropylen-Homo- und Copolymer- 
wachse, die nicht mittels MetaUocenkatalyse hergesteUt wurden, und die ein zahlenrnittleres Molekulargewicht von 700 
bis 10.000 g/mol bei einem Tropfpunkt zwischen 80 und 160°C aufweisen. 

Bei ZusatzstofT e) handelt es sich in bevorzugten Ausfuhrungsformen um Amidwachse, hersteUbar durch Umsetzung 
von Ammoniak oder Ethylendiamin mit gesattigten und/oder ungesattigten Fettsauren. Bei den Fettsauren handelt es sich 
zum Beispiel um Stearinsaure, Talgfettsaure, Palmitinsaure oder Erucasaure. 

Bei ZusatzstofT 0 handelt es sich in bevorzugten Ausfuhrungsformen um FT-Paraffine nut einem zahlenrruttleren Mo- 
lekulargewicht von 400 bis 800 g/mol bei einem Tropfpunkt von 80 bis 125°C. 

Bei ZusatzstorY g) handelt es sich vorzugsweise um Montanwachse einschlieBlich Saure- und Esterwachsen nut einer 
Kohlenstoffketienlange der Carbonsaure von Cn bis C 3 6- 

Bei den Esterwachsen handelt es sich vorzugsweise um Umsetzungsprodukte der Montansauren nut em oder menr- 
werugen Alkoholen nut 2 bis 6 C-Atomen, wie zum Beispiel Ethandiol, Butan-l,3-diol oder Propan-l,2,3-triol. 

Bei Zusatzsioff h) handelt. es sich in einer bevorzugten Ausfuhrungsform um Carnaubawachs oder Candelillawachs. 

Bei ZusatzstofT i) handelt es sich um Paraffine und mikrokristalline Wachse, welche bei der Erdolraffination anfallen. 
Die Tropfpunkte solcher Paraffine liegen vorzugsweise zwischen 45 und 65°C, die solcher mikrokristaUinen Wachse 
vorzugsweise zwischen 73 und 100°C. 

Bei ZusatzstofT j) handelt es sich in bevorzugten Ausfuhrungsformen um polare Polyolefinwachse, hersteUbar durch 
Oxidation von Ethylen- oder Propylen-, Homopolymer- und -Copolymerwachsen oder deren Pfropfung mit Maleinsau- 65 
reanhydrid Besonders bevorzugt wird hierfur von Polyolefinwachse mit einem Tropfpunkt zwischen 90 und 165°C, ins- 
besondere zwischen 100 und 160°C, einer Schmelzviskositat bei 140°C (Polyethylenwachse) bzw. bei 170°C (Polypro- 
pylenwachse) zwischen 10 und 10000 mPas, insbesondere zwischen 50 und 5000 mPas und einer Dichte bei 20°C zwi- 
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schen 0,8b und 0,96 g/cm 3 ausgegangen. 

Bei Zusatzstoff k) handelt es sich in bevorzugten Ausfuhrungsformen urn Umsetzungsprodukte von Sorbit (Sorbitol) 
mit gesattigten und/oder ungesattigten Fettsauren und/oder Montansauren. Bei den Fettsauren handelt es sich zum Bei- 
spiel urn Stearinsaure, Talgfettsaure, Palm i tins aure oder Erucasaure. 
5 Bei Zusatzstoff I) handelt es sich um vorzugsweise gemahlene Polyamide, beispielsweise Polyamid-6, Polyamid-6,6 
oder Polyamid-12. Die PartikelgrdBe der Polyamide liegt vorzugsweise im Bereich von 5-200 pm, insbesondere 
10-100 um. 

Bei Zusatzstoff m) handelt es sich um Polyolefine, also beispielsweise Polypropylen, Polyethyien oder Copolymere 
aus Propylen und Ethylen hoher oder niedriger Dichte mit Molgewichten von vorzugsweise 10.000 bis 1 .000.000 D, ins- 
10 besondere 1 5.000 bis 500.000 D als Zahlenmittel fUr das Molekulargewicht, deren PartikelgrSBe durch Mahlung im Be- 
reich von vorzugsweise 5-200 um, insbesondere 10-100 pm liegt. 

Bei Zusatzstoff n) handelt es sich um thermoplasusches PTFE mit einem Molgewicht von vorzugsweise 
500.000-10.000.000 D, insbesondere 500.000-2.000.000 D als Zahlenmittel, dessen Parti kelgroBe durch Mahlung im 
Bereich von vorzugsweise 5-200 pm, insbesondere 10-100 pm begt, 
15 Bei Zusatzstoff o) handelt es sich um amphiphile Verbindungen, welche im Allgemeinen die Oberflachenspannung 
von Fliissigkeiten senken. Bei den Netzmitteln handelt es sich zum Beispiel um Alkylethoxylate, Fettalkoholethoxylate, 
Alkylbenzolsulfonate oder Betaine. 

Bei Zusatzstoff p) handelt es sich um Silikate, welche nicht als Fiillstoff oder Pigment in den Rezepturen eingesetzt 
werden. Bevorzugt werden Kieselsauren oder Talkum eingesetzt. 
20 Das Mischungsverhaltnis von Bestandteil a) zu den Bestandteilen b) bis p) kann im Bereich von 1 bis 99 Gew.-% a) zu 
1 bis 99 Gew.-% b) bis p) variiert -werden. Wird eine Mischung aus mehreren der Bestandteile b) bis p) verwendet, so gilt 
die Mengenangabe fur die Summe aus den Mengen dieser Bestandteile. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden die Wachse in mikronisierter Form fur den erfindungsgemaBen Zweck 
verwendet. Insbesondere bevorzugt ist die Verwendung von Polyolefinwachs und gegebenenfalls zugemischten Hilfs- 
25 und Zusatzstoffen als Ultra-Feinstpulver mit einer PartikelgroBenverteilung dpo < 40 pm. 

Verbesserl wird u. a. die Matlierung der Lacke, die Dispergierbarkeit und Slabiliial (AbseU- oder Aufrabinneigung) in 
Lackcn und Dispcrsioncn, cine Vcrbcsscrung der Glcitrcibung (Slip), Hartc und Abricbfcstigkcit, Erhohung des Durch- 
satzes und Verbesserung der Pigmentdispergierung in Pulverlacken, besseres Antiblocking und Griffempfinden (Softfee- 
ling). Bei den Wachsmischungen handelt es sich im allgemeinen um Pulver- bzw. Schmelzmischungen. 

30 

Beispiele 
TabeUe 1 



35 Charakterisierung der Bestandteile der verwendeten Wachsmischungen 





Wachsart 


Saurezahl 


Tropfpunkt 


Viskositat 


40 


Metallocen-PE-Wachs 


0 mg KOH/g 


124°C 


250 mPas (140°C) 


Metallocen-PP-Wachs 


0 mg KOH/g 


135°C 


40 mPas (170°C) 




oxidiertes Metallocen-PE-Wachs 


20 mg KOH/g 


114°C 


200 mPas (120°C) 


45 


PE-Wachs 


0 mg KOH/g 


125°C 


300 mPas (140°C) 




PP-Wachs 


0 mg KOH/g 


160°C* 


1500 mPas (170°C) 




oxidiertes PE-Wachs 


20 mg KOH/g 


114°C 


200 mPas (120°C) 


50 


Amidwachs 


6 mg KOH/g 


140°C 


10mPas(150°C) 




Montanwachs 1 


17 mg KOH/g 


82°C 


30mPas (100°C) 


5S 


Montanwachs 2 


14mg KOH/g 


100°C 


300 mPas (120 e C) 


Camaubawachs 


9 mg KOH/g 


82°C 


30 mPas (90°C) 




FT-Paraffin 


0 mg KOH/g 


110°C 


20mPas (120°C) 



60 * Erweichungspunkt 
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Tabelle 2 

Wachsmischungen (allc Mischungen auf D V 50 = 8 pm mikronisiert) 



Kurzbe- 
zeichnung 


Bestandteil 1 


Bestandteil 2 


Bestandteil 3 


Mischungs- 
verhaltnis 


5 


M1 


oxidiertes Metallocen- 
PE-Wachs 


Carnaubawachs 


— 


1:1 


10 


M2 


Metallocen-PE-Wachs 


oxidiertes Metallocen- 
PE-Wachs 




7:3 


15 


M3 


Metallocen-PE-Wachs 


Amidwachs 


— 


1:1 




M4 


Metallocen-PE-Wachs 


PTFE-Wachs — - 




9:1 




M5 


Metallocen-PE-Wachs 


oxidiertes Metallocen- 
PE-Wachs 


PTFE-Wachs 


12:7:1 


20 


M6 


Metallocen-PP-Wachs 


Amidwachs 




1:1 


25 


M7 


Metallocen-PP-Wachs 


Amidwachs 


— 


5:1 


M8 


-Metallocen-PP-Wachs- 


Metallocen-PE-Wachs. 




1:1 


30 


M9 


Metallocen-PP-Wachs 


oxidiertes Metallocen- 
PE-Wachs 




1:1 




M10 


oxidiertes Metallocen- 
PE-Wachs 


Montanwachs 1 


Montanwachs 2 


2:1:1 


35 


M11 


Metallocen-PE-Wachs 


oxidiertes Metallocen- 
PE-Wachs 


Sorbitantristearat 


1:1:1 


40 


M12 


Metallocen-PE-Wachs 


FT-Paraffin 


— 


5:1 




V1 


oxidiertes PE-Wachs 


Carnaubawachs 


— 


1:1 


45 


V2 


PE-Wachs 


oxidiertes PE-Wachs 


— 


7:3 




V3 


PE-Wachs 


Amidwachs 


— 


1:1 




V4 


PE-Wachs 


PTFE-Wachs 


— 


9:1 


50 


V5 


PE-Wachs 


oxidiertes PE-Wachs 


PTFE-Wachs 


12:7:1 




V6 


PP-Wachs 


Amidwachs 




1:1 


55 


V7 


PP-Wachs 


Amidwachs 




5:1 




V8 


PP-Wachs 


PE-Wachs 




1:1 




V9 


PP-Wachs 


oxidiertes PE-Wachs 




1:1 


60 
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Kurzbe- 

7oif*hm inn 


Bestanateii 1 


Bestandtejl 2 


Bestandteil 3 


Mischungs- 
vprhaltnta 

Vvi i icim no 


V10 


oxidiertes PE-Wachs 


Montanwachs 1 


Montanwachs 2 


2:1:1 


V11 


PE-Wachs 


oxidiertes PE-Wachs 


Sorbitantristearat 


1:1:1 


V12 


PE-Wachs 


FT-Paraffin 




5:1 



Herstellung einer wassrigen Wachsdispersion aus einem Mikropulver 

15 1 Gew.-% Tylose® wind in 60 Gew.-% Wasser eingeruhrt und kurz quellen gelassen, danach wird 39 Gew.-% mikroni- 
siertes, oxidiertes Wachs in die Tyioselosung eindispergiert. 

Tabelle 3 

20 Dispergiening/Stabilitat von Wachsmischungen 





Wachs 


Dispergierung / Stabilitat 


Beispiel 1 


M1 


gut/sehr gut 


Beispiel 2 


M2 


gut / sehr gut 


Beispiel 3 


M9 


gut / sehr gut 


Beispiel 4 


M10 


sehr gut / sehr gut 


Beispiel 5 


V1 


gut / sehr gut 


Beispiel 6 


V2 


gut/sehr gut 


Beispiel 7 


V9 


maBig / maBig 


Beispiel 8 


V10 


gut / sehr gut 



40 



Einarbeiten einer wassrigen Wachsdispersion in einen wassrigen Acryllack: 4 Gew.-% der unter Beispiel 2 genannten 
Wachsdispersion wird in 96 Gew.-% wassrigen Acryllack (Basis Mowilith® LDM 7460) eingeruhrt und anschliefiend mit 
einem Rahmenrakel (60 pm Nassfilmstarke) auf eine Glasplatte aufgezogen. Nach dem Trocknen wird der Glanz be- 
stimmt. 

45 

TabeUe 4 
Glanz der Wachsmischungen 



50 




Dispersion aus 


Basiswachs 


Glanz (60° Winkel) 




Acryllack 


ohne Wachs 




120 


55 


Beispiel 9 


Beispiel 1 


M1 


22 




Beispiel 10 


Beispiel 2 


M2 


25 



60 
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Beispiel 1 1 


Beispiel 3 


M9 


25 


Beispiel 12 


Beispiel 4 


M10 


20 


Beispiel 13 


Beispiel 5 


V1 


30 


Beispiel 14 - 


Beispiel 6 


V2 


30 


Beispiel 15 


Beispiel 7 


V9 


28 


Beispiel 16 


Beispiel 8 


V10 


25 



15 

Einarbeiten von mikronisierten Wachsen in einen Nitrocellulose- Standard-Lack zwecks Mattierung und Gleitreibung 

2 Gew:-% mikronisiertes Wachs werden in -98 Gew.-% NC-Lack-mit Hilfe eines Dissolvers eindispergiert.und-an- „ . 
schlieBend mil einem Rahmenrakel (60 um Nassfilmstarke) auf eine Glasplatte aufgezogen. Nach dem Trocknen wird 
der Glanz bestimmt. 20 

Tabelle 5 

Glanz und Gleitreibung der Wachsmischungen 





Wachs 


Glanz (60° Winkel) 


Gleitreibung 


Nitrocelluloselack 


ohhe Wachs 


_. ..... 138 . _ 


0,42 " 


Beispiel 17 


M3 


- 


0,17 


Beispiel 18 


M4 


45 


0,12 


Beispiel 19 


M5 




0,09 


Beispiel 20 


M6 


25 


0,10 


Beispiel 21 


M7 


25 




Beispiel 22 


M8 


30 


0,25 


Beispiel 23 


M9 


. 41 


0,25 


Beispiel 24 


M10 


30 


0,15 


Beispiel 25 


V3 


27 


0,22 


Beispiel 26 


V4 


50 


0,15 


Beispiel 27 


V5 


45 


0,15 


Beispiel 28 


V6 


30 


0,17 


Beispiel 29 


V7 


30 


0,30 


Beispiel 30 


V8 


40 


0,30 


Beispiel 31 


V9 


50 


0,28 


Beispiel 32 


V10 


35 


0,22 



Einarbeiten in einen weiBen Hybrid-Pulverlack zwecks Verbesserung der Bleistif thane und Abriebfesugkeit 

Die Wachse werden mit den einzelnen Rohstoffen in einem Schnellmischer mit einander gemischl, anschtieBend wird 
die Rohstoffe auf einen Labor-Doppelschneckenextruder (PC19-25 von APV) bei 110°C extrudiert; gemahlen auf < 
125 um und auf Alu bzw. Stahlblech aufgetragen. nach dem Einbrennen (15 min. bei 180°Q werden die beschichteten 
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Bieche 24 Stunden im Klimaraum gelagert, danach die Bleisuftharte (nach Wolff- Wilbom) bestimmt und der Abriebtest 
am Taber Abraser besiimnu 

Tabelle 6 

5 

Bleistiftharte und Abriebtest 







wacns, je 1% aut 


Dieistiunarte nacn 


ADrieuiesi nacn 


10 




Gesamtrezeptur 


woin-wiiDorn 


oca l ImHrahi inncn 

^ou umorenungen i 




Hybrid-Pulverlack 


ohne Wacns 


OD 

2B 


52 mg 


15 


Beispiel 33 


ft AO 

M2 


un 


4o mg 




Beispiel 34 


A AO 

M3 


r- 

r 


35 mg 




Beispiel 35 


M4 


r 


mg 


20 


Beispiel 36 


Mb 


r 


mg 




Beispiel 37 


M7 


n 


id mg 


25 


beispiel oo 


IVI 1 u 


HB 


25 mo 




Beispiel 39 


V2 


B 


50 mg 




Beispiel 40 


V3 


HB 


41 mg 


30 


Beispiel 41 


V4 


HB 


42 mg 




Beispiel 42 


V6 


B 


46 mg 


35 


Beispiel 43 


V7 


B 


38 mg 




Beispiel 44 


V10 


HB 


40 mg 



Einarbeiten in einen blauen Hybrid-Pulverlack zwecks Verbesserung der Dispergierung undDurchsatzverbesserung: 
40 Die Wachse werden mit den einzelnen Rohstoffen in einem Schnellmischer miteinander gemischt, anschlieBend wird 
die Rohstoffe auf einen Labor-Doppelschneckenextruder (PC 19-25 von APV) bei 110°C extrudiert, dabei muss die Do- 
siermenge auf eine Leistungsaufnahme von 70% am Extruder eingestellt werden, hierbei wird der Durchsatz erfasst, ge- 
mahlen auf < 125 um und auf Alu bzw. Stahlblech aufgetragen. Nach dem Einbrennen (15 min. bei 180°C) werden die 
beschichteten Bieche 24 Stunden im Klimaraum gelagert, danach die Farbtiefe gemessen. 

45 



50 



55 



60 



65 
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Tabeile7 
Farbtiefe 





Wachsje1%auf j 
Gesamtrezeptur 


Durchsatzver- 
besserung in % 


Farbtiefe 


Hybrid-Pulverlack 


ohne Wachs 


- 


100% 


Beispiel 45 


M1 


18% 


110% 


Beispiel 46 


M2 


20% 


105% 


Beispiel 47 


M3 


15% 


107% 


Beispiel 48 


M6 


30% 


105% 


Beispiel 49 


M8 


25% 


107% 


Beispiel 50 


M10 


50% 


120% 


Beispiel 51 


V1 


13% 


107% 


Beispiel 52 


V2 


15% 


100% 


Beispiel53 


V3 - 


10% - 


102% 


Beispiel 54 


V6 


10% 


100% 


Beispiel 55 


V8 


15% 


105% 


Beispiel 56 


V10 


45% 


112% 



Einarbciiung in cincn Alkydharzlack zwecks Beurteilung der Blockeigenschaften und des Griffeindrucks 

2 Gcw.-% inikronisicncs Wachs wird in den Alkydharzlack mit Hilfe eines Dissolvers eingearbeitet, danach wird mil 
Hilfc cincs Rahmenrakels (60 urn Nassfilmstarke) der Lack auf Glas (mind, jeweiis 2 Platten) aufgetragen. Nach dem 24 40 
Sid. Lagerung ini Klimaraum wird der Griff beuneilt (subjektiv), anschlieBend werden die Platten im Warmeschrank bei 
50°C 24 Si undcn gclagcn. Dabei werden die Platten mit der Beschichtung aufeinander gelegt und mit einem 500 g Ge- 
wichl bclasict. 

AnschlicBcmi wird das Blockverhalten beurteilt. 

45 
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Tabelle 8 
Beurteilung des Blockverhaltens 



5 


Rpi irteilnnn^- 

schema 


Blockfestigkeit 




nichts 


kein Blocken 


10 


Spur 


ganz leichtes Blocken bernerkbar 




wenig 


beim Anheben des oberen Brettchen geht das untere mit, trennt sich 


15 




aber selbst nach wenigen Sekunden 






etwas 


beim Anheben des oberen Brettchens geht das untere mit, muss 
aber von Hand ohne spurbaren Kraftaufwand getrennt werden. 




20 


merklich 


beim Anheben des oberen Brettchens geht das untere mit, muss 








aber mit etwas Kraftaufwand getrennt werden. 






25 


wesentlich 


die Platten mussen mit erheblichen Kraftaufwand getrennt werden. 






TabeUe 9 






30 




Griffverhalten der Wachsmischungen 










Wachs 


Griff (subjektiv) 


Blockverhalten 




35 


Alkydharzlack 


ohne Wachs 


Plastikartig, leicht klebrig 


wesentlich 






Beispiel 57 


M3 


guter Griff, kein kleben 


Spur 






Beispiel 58 


M4 


guter Griff, sehr glatt 


nichts 




40 


Beispiel 59 


M6 


guter Griff, glatt 


Spur 






Beispiel 60 


M10 


weich, angenehm, etwas glatt 


wenig 




45 


Beispiel 61 


V3 


guter Griff, ganz leichtes kleben 


wenig 






Beispiel 62 


V4 


guter Griff, glatt 


wenig 






Beispiel 63 


V6 


leicht klebrig 


etwas 




50 


Beispiel 64 


V10 


angenehm 


wenig 





Einarbeiten in einen 2K-PUR-Lack, auftragen auf Holzbrettchen und Beurteilung der Schleifbarkeit: 
2 bzw. 4 Gew.-% mikronisiertes Wachs in die 1 Komponente eines 2K-Polyurethanlacksystem eindispergieren, da- 
55 nach mit der 2. Komponente versetzten und mittels eines Pinsels auf ein Holzbrettchen irn Kreuzgang auftragen. Danach 
24 Stunden im Klimaraum trocknen lassen. AnschlieBend Scbleiftest durchfuhren, dabei wird ein Bogen Schleifpapier 
(240 Komung) auf einen Holzklotz gespannt, ohne Druck 20x ttber das Holzbrettchen gefUhrte und danach der Abrieb 
beurteilt. Je weniger das Schleifpapier belegt ist, desto besser ist die Schleifbarkeit. 
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Tabelle 10 
Schleifbarkeit additivierten Lacks 





Wachs 


Schleifbarkeit 


2K-PUR-Lack 


ohne Wachs 


sehr schlecht, bereits nach 10 Hub ist 
das Schleif papier. zugesetzt 


Beispiel 65 


M1 


maBiq, Schleifpapier fast zugesetzt 


Beispiel 66 


M3 


sehr gut, nach 20 Hub kein Zusetzten zu 
beobachten 


Beispiel 67 


M6 


sehr gut, nach 20 Hub kein Zusetzten zu 
beobachten 


Beispiel 68 


M7 


gut, leichtes zusetzten des 
Schleifpapiers 


Beispiel 69 


M10 . 


gut, leichtes zusetzten des 
Schleifpapiers 


Beispiel 70 


V1 


schlecht, nach 20 Hub ist das 
Schleifpapier zuqesetzt 


Beispiel 71 


V3 


nut ipirhtp^ zusetzten des 
Schleifpapiers 


Beispiel 72 


y 6 


gut, leichtes zusetzten des 
Schleifpapiers 


Beispiel 73 


V7 


schlecht, nach 20 Hub ist das 
Schleifpapier zuqesetzt 


Beispiel 74 


V10 


schlecht, nach 20 Hub ist das 
Schleifpapier zugesetzt 
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Patentanspruche 

1. Verwendung von Mischungen von Wachsen, welche 

a) ein mittels Metallocenkatalyse hergesteUtes Homo- oder Copolymerisat von C r Ci 8 -a-OLefinen, sowie Ab- 
bauwachse hergestellt aus mittels Metallocenkatalyse produzierten Polyolefinen hoherer Kettenlange, 

sowie als Hilfsstoffe ein oder mehrere andere Wachse ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 

b) PE-Wachsen, 

c) PTFE- Wachsen, 

d) PP-Wachsen, 

e) Amidwachsen, 4:> 

f) FT-Paraffinen, 

g) Montanwachsen, 

h) natiirliche Wachsen, 

i) makro-.und mikrokristallinen Paraffinen, 

j) polare Pol yolefin wachse, oder 50 

k) Sorbitanestem, 

1) Polyamide, 

m) Polyolefine, 

n) PTFE, 

o) Netzmittel, 

p) Silikate 

enthalten, zur Verbesserung der Eigenschaften von Lacken. 

2 Verwendung gemaB Anspruch 1, worin Bestandteil a) ein Oxidat eines Metallocen-Wachses ist. 

3. Verwendung gemaB Anspruch 1 und/oder 2, worin es sich bei Bestandteil a) urn ein Homo- oder Copolymensat 

des Rthylens oder des Propylens handelL 60 

4. Verwendung gemaB einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, worin das als Bestandteil a) genannte Wachs 
eine Schmelzviskositat bei 140°C von 10 bis 10.000 mPas aufweisL 

5. Verwendung gemaB einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, worin das als Bestandteil a) genannte Wachs 
eine Dichte von 0,87 bis 1,03 g/cm 3 aufweist. 

6 Verwendung gem&B einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, worm das als Bestandteil b) genannte Wachs 
ein nicht mittels MetaUocenkatalyse hergesteUtes Polyethylenwachs mit zahlenmittlerem Molekulargewicht von 
700 bis 10.000 g/mol ist. w u 

7. Verwendung gemaB einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, worm das als Bestandteil d) genannte Wachs 



65 



11 



DE 100 63 422 A 1 



ein nicht mitiels Metallocenkatalyse hergestellies Polypropylenwachs mit zahlenmittlerem Molekulargewicht zwi- 
schen 700 und 10.000 g/mol ist. 

8. Verwendung gemaB einem odcr mehreren der Anspriichc 1 bis 7, worin das als Bestandteil j) genannte Wachs ein 
durch Oxidation oder Pfropfung mit Maleinsaureanhydrid modifiziertes Polyethylen oder Polypropylenwachs ist. 
5 9. Verwendung von micronisierten Wachsen wie in einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8 definiert. 

10. Lacke, umfassend Wachsmischungen gemafi einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 9. 
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